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RESUMO

O projeto em desenvolvimento por estudantes do Ensino Médio visa a elaboragao e
implementagcdo de um Sistema de Irrigagdo Inteligente (Sll), que utiliza o
monitoramento em tempo real da umidade do solo para otimizar a gestao hidrica.
Em contraste com a irrigacdo por calendario fixo (programada) ou por
evapotranspiragéo (que estima a perda de agua), este sistema se enquadra no
conceito de Agricultura de Precisdo, acionando o fornecimento de agua somente
quando a umidade do solo atinge um limiar critico predefinido. O componente chave
do sistema € o sensor de umidade do solo (geralmente resistivo ou capacitivo), que
mede a Resisténcia Elétrica ou a Constante Dielétrica do solo, correlacionando-as
diretamente com o teor volumétrico de agua.

A arquitetura do sistema € composta por um microcontrolador (e.g., Arduino), que
atua como a unidade de processamento central, interligado ao sensor (entrada de
dados analdgicos) e a um atuador (saida de dados digitais), tipicamente um maodulo
relé que controla a ativacdo de uma bomba ou valvula solenoide. A ldgica de
programacao (firmware) estabelece a leitura continua dos dados do sensor e a
comparagdo com um ponto de setpoint (threshold) calibrado para a cultura
especifica, definindo o momento exato de irrigar (o “quando”).

A literatura técnica e estudos da EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria) demonstram que a irrigacdo baseada em sensores de demanda
hidrica € amplamente reconhecida como uma tecnologia de ponta, promovendo a
eficiéncia no uso da agua (EUA), economia de recursos (agua e energia) e,
consequentemente, o aumento da produtividade agricola. Ao evitar o estresse
hidrico (falta de agua) e o encharcamento (excesso de agua), o Sll minimiza a
lixiviacdo de nutrientes e a ocorréncia de doengas fungicas. O projeto dos
estudantes ndo apenas demonstra a aplicacdo pratica de conceitos de Eletrénica e
Programacao (STEM), mas também valida os beneficios ambientais e agronédmicos
de um manejo de irrigagao mais sustentavel.
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